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(54) Deckel zum Verschluss von GefMssen 

(57) Ein Deckel (B) ist zum automatisierbaren Ver- 
schluB von Offnungen von Gefdften, geeignet. Hierzu 
hat er Bauelemente (B10), die der zu verschlieBenden 
Offnung angepaSt sind und Bauelemente (B11), cfie 
zum Festhatten eines in das GefdB eirrf uhrbaren Form- 
kOrpers geeignet sind oder/und ein stch cm wesentii- 
chen senkrecht zu der Offnung erstreckendes Bauteil 
(B12) zum Ergreifen des Deckels sowie ein Gerdt zum 
Offnen und SchlieBen von Gef &Ben. 
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Beschrefbung 

Gegenstand der Erfindung sind ein Deckel zum VerschluB einer Offnung eines GefaBes. ein Verfahren zum Ver- 
schluB eines GefaBes mit diesem Deckel sowie ein dafOr geeignetes Bearbeitungsgerat. 

Deckel werden ublicherweise zum VerschluB von GefaBen verwendet, um ein Eindringen von EinflQssen aus der 
Umgebung in das GefaB zu reduzieren bzw. das Austreten des Inhafts eines GefaBes in die Umgebung zu vermeiden. 
Insbesondere wenn das GefaB zur Aufnahme einer Probe gedacht ist, deren Beslandteile spater weiter verarbeitet 
Oder analysiert wenden sollen, ist in vielen Fallen ein Deckel oWigatorisch. Dies gilt in erhOhtem MaBe auf dem Gebiet 
der Analytik im Gesundheitswesen, der Lebensmittelanalytik. der Umweltanalytik und der Molekularbiologie. Insbeson- 
dere bei besonders niedrig konzentrierten Analyten und Analyten, die eine hohe Ahnlichkeit mit anderen Analyten 
haben. wirken sich Verschmutzungen der Proben aus der Umgebung nachhaltig auf das Analyseergebnis aus. In 
besonderem MaBe betroffen ist hier die NuWeinsaureanalytik. Die Vermeidung von Kbntaminationen sowohl in ihrer 
Entstehung (aktive Vermeidung) als auch in ihrem Eintrag in die Probe (passive Vermeidung) hat sich als ein zentrales 
Erfordernis fur die NuWeinsaurediagnostik herausgestellt. 

NuWeinsaurediagnostische Tests werden derzeit insbesondere in GefaBen ausgefOhrt, die entweder auf der gene- 
renen Konstruktion von Eppendorf-GefaBen (EinzelgefaBe) beruhen Oder aber auf der Form von Mikrotiterplatten 
(Mehrfachvertiefungen) aufbauen. Sie sind im allgemeinen rund und mit HiHe eines Deckels verschliefibar. Die bisher 
vorgeschlagenen Deckel for solche GefaBe sind entweder fest an den ProbengefaBkOrper gebunden oder mit Deckeln 
furbenachbarte GefaBe fest verbunden. Dies erteichtert die manueile Handhabbarkert der Deckel fur Vbrgange beim 
Offnen und SchlieBen des GefaBes. Man muB sich hierbei auch vor Augen fuhren, daB die GefaBe wegen der geringen 
zur VerfOgung stehenden Probenmengen recht Wein sind. Dies gilt insbesondere for Formate, bei denen eine vlelzahl 
von ReaktionsgefaSen nebeneinartder auf Weinstem Raum untergebracht sind, wie beim 96 well Mikrotiterplattenfbr- 
mat Die bisher vorgeschlagenen Deckelkonstruktionen waren somit nicht Oder nur schwer automatengangig, d. h. ein 
Offnen und SchlieBen mit Hilfe von Geraten war schwierig. wenn nicht sogar ausgeschlossen. 

In DE-A-2419510 ist ein elastomerer Stopfen zum VerschlieBen eines Behafters beschrieben, der jedoch den 
Nachteil hat, daB er nur manuell entfemt werden kann. Er weist eine Pressung auf, so daB die zur Entfemung des Dek- 
kels erforderlichen Krafle sehr groB sind. Der Deckel ist nicht zum Ergreifen mit einem Gerat geeignet 

In DE-A- 14321 1 4 ist ein Stopfen beschrieben, der eine Pipette integriert enthait Dazu hat der Deckel einen hohlen 
bimenfOrmigen K&rper mit hochelastischen Wandungen. mit dem FlQssigkeit aus der Flasche in die Pipette aufgenom- 
men und wieder ausgestoBen werden kann. 

In DE-U8622818 ist eine Flasche zur Zuchtung und Erhaltung von Zellkulturen beschrieben, die mit einem 
SchraubverschluB verschlossen werden kann, welche ein Filterelement aufweist, dessen PorengrOBe einen Gasaus- 
tausch ermoglicht und eine Kontamination durch Mikroorganismen verhindern. Hierbei handelt es sich um einen 
SchraubversduB. AuBeidem weist der VerschluB kein Element zum Ergreifen eines in das GefaB einfOhrbaren Form- 
korpers auf. DarQber hinaus hat er auch kein Bauteil zum form- und kraftschlussigen Ergreifen des Deckels mit HiHe 
eines Gerates. 

In US-A-4,956,298 ist ein GefaB mit daran befestigtem Deckel beschrieben. Die Tatsache, daB Deckel und GefaB 
test mfteinander verbunden sind, verhindert die Funktion des Deckels zum Ergreifen eines in das GefaB einfOhrbaren 
Formkorpers. Daruber hinaus enthait der Deckel kein sich im wesentlichen senkrecht zur VerschluBOffhung erstrecken- 
des Bauteil zum Ergreifen des Deckels. 

In US-A-4.71 3.219 ist ebenfalls ein GefaB mit daran befestigtem Deckel beschrieben, welches nicht zum Ergreifen 
eines in das GefaB einfOhrbaren Formkorpers geeignet ist AuBerdem enthait der Deckel kein Bauelement zum Ergrei- 
fen des Deckels. 

In FR- 1066053 ist ein Deckel beschrieben, der nicht in der Lage ist, FormkoYper, die in das GefaB einfOhrbar sind 
zu ergreifen. Ein fbrmschlOssiges Ergreifen des Deckels ist nicht mOglich. 

In CH-267666 ist ein Deckel beschrieben, der kein Bauelement zum form- und kraftschlussigen Ergreifen des Dek- 
kels enthait 

In DE-G-8503219 ist ein VerschluB mit Entgasungsventil beschrieben. der eine EntgasungsOffnung enthait, die 
eine Filterscheibe enthait Dieser VerschluB ist nicht zum Ergreifen eines in das GefaB einfOhrbaren Formkorpers aus- 
gelegt. Daruber hinaus enthait der Deckel kein Bauelement zum form- und kraftschlOssigen Ergreifen des Deckels. 

In DE-A-4315726 ist ein GefaB mit fest daran befestigtem Deckel beschrieben, wobei am Deckel ein schrag abste- 
hendes Bauelement zum manuellen Ergreifen des Deckels befestigt ist Es ist jedoch nicht moglich, mit diesem Deckel 
einen FormkOrper in das GefaB einzufOhren. 

In DE-A-4222560 ist ein VerschluBstopfen beschrieben, der an seiner Unter- und Oberseite Offnungen und im 
Iroienraum ein Filter-material enthait. Dieser Deckel ist nicht zum Ergreifen eines in das damit verschlossene GefaB ein- 
fOhrbaren Formkorpers geeignet und enthait keine Bauteile zum form- und kraftschlussigen Ergreifen des Deckels. 

In FR- 1407571 ist ein Gerat zum Herausziehen eines Verschlusses beschrieben. Dieses Gerat hat jedoch den 
Nachteil. daB es zum positionsgenauen Einfohren des Verschlusses nicht geeignet ist. da mit der Hand ein standiger 
Druck auf das Gerat ausgeflbt werden muB, um den VerschluB zu halten. 
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Gegenstand der Erfindung ist nun ein Deckel zum VerschluS einer Offnung eines Gef&Bes enthaftend ein Bauele- 
ment, das der zu verschlieBenden Offnung des Gef&Bes angepaBt ist und ein sich im wesentfichen senkrecht zu der 
Offnung erstreckendes Bauteil zum form- und kraftschlussigen Ergreifen des Deckels und Off n en und VerschlieBen des 
GefaBes mit diesem Deckel. 

5 Es wurde gefunden, daS das Ergreifen von Deckeln aufbesonders kl einen Raum besonders gunsttg durch Vorse- 

hen eines sich im wesentfichen senkrecht zu der Offnung des Gef&Bes erstreckenden Bauteils erreicht werden kann. 
Dieses Bauteil ragt bevorzugt nicht uber die sertliche AuBen wand des GefaBes hinaus. Die bisher verwendeten Deckel 
besitzen horizontal (seitiich) weit uber die AuBenw&nde des GefaBes hinausragende Bauteil e. 

Bevorzugt handett es sich bei dem Deckel urn einen EinzelverschluB. der reversibel vollstandig von dem GefaB 

w getrennt werden kann. 

GefaBe, die durch den erf indungsg emaBen Deckel verschiossen werden konnen, sind ihrer Art nach nur durch das 
Vorhandensein einer verschlieBbaren Offnung (A10) beschrankt Diese Offnung ist zweckm&Bigerweise an einer gut 
zuganglichen Stede positioniert 

Die erfindungsgemaBen Vorteile des erf indungsgemftBen Deckels werden insbesondere in Gefa Ben zum Tragen 

is kommen, die in der Analytik von Inhaltsstoffen in Proben, wie z. B. Korperf IGssigkeiten, verwendet werden. Daher ist 
das zu verschlieBende Gefa 6 bevorzugt ein ProbengefaB A. 

ProbengefaBe (A) im Sinne der Erfindung sind GeteBe, in denen Proben, insbesondere in flQssiger Form, aber 
auch in an eine feste Matrix gebundene Form, aufbewahrt werden konnen, jedoch auch GefaBe, in denen Proben in 
originaler Oder bereits aufgereinigter Form, bearbertet werden konnen. Sie haben mindestens eine Offnung (A10). kon- 

20 nen jedoch auch weit ere Offnung en aufweisen. Eine weitere Offnung kann beispielsweise eine AuslaBoffnung (A1 1) 
sein. Die AuslaBoffnung (A11) kann bevorzugt ebenfalls verschiossen werden. Bei der Offnung (A10) handelt es sich 
bevorzugt urn eine Offnung, durch welche eine Probe in das GefaB eingefuhrt werden kann. 

ProbengefaBe im Sinne der Erfindung konnen praktisch jede flu Sere Form aufweisen. Besonders bevorzugt sind 
jedoch Proben gefa Be mit hohlzylindrischer Gestaft wie sie z. B. in Mikrotiterplatten anzutreffen sind. Bevorzugte Pro- 

25 bengetaBe haben eine im wesentfichen zylindrische Form mit einer Gesarrrtiange von zwischen 100 und 10 mm, 
besonders bevorzugt von ca. 50 mm, einem AuBendurchmesser von zwischen 20 und 5 mm, besonders bevorzugt von 
ca. 9 mm und einem Innendurchmesser von 5-1 mm weniger als der AuBendurchmesser, besonders bevorzugt von 
ca. 7 mm. Die Offnung (A10), welche durch den erfindungsgemaBen Deckel verschiossen werden kann, befindet sich 
bevorzugt an einem Ende dieses Hohtzytinders, besonders bevorzugt am oberen Ende. 

so Das Bau element (B1 0) ist urn einen moglichst dichten VerscNuB des GefaBes zu gewahrleisten , so gestaftet, daB 
es entweder den Teil des GefaBes, der die Offnung umgibt (z. B. den Rand), von auBen eng umfaBt oder aber, im 
bevorzugt en Falle, den die Offnung (A10) im Innern des GefaBes umgebenden Ten des GefaBes schlussig angepaBt 
ist Bau dement (B10) ist hierzu beispielsweise bevorzugt ein in das ProbengefaB hineinragender umlaufender St eg, d. 
h. ein Ring, ausgehend von dem horizontalen, die Offnung Qberdeckenden TeO (B17) des Deckels. An diesem Steg 

35 konnen auBerdem Dichtlippen (B16) vorgesehen sein, die eine weitere verbesserung der Abdichtung zum Probenge- 
faB hin gewahrleisten. Bevorzugt wird die Dimensionierung des Bauelements (B10) so gewdhtt, daB der Deckel nach 
einer gewQnschten Zert wieder von dem ProbengefaB zu entfemen ist ohne daB das ProbengefaB oder der Deckel 
Zerstort werden. Der Deckel weist am Teil, das aus dem GefaB herausschaut bevorzugt einen urrdaufenden Rand 
(Uberhang B19) auf, der als Anschlag fur das Einschieben des Deckels in das GefaB und als zusatzlicher Kbntamina- 

40 tionsschutz dienen kann. 

Das BaueJement (B11) befindet sich bevorzugt innerhalb des vom Bauelement (B10) umgebenen Raumes. Wie 
das Bauelement (B10) ist auch das Bauelement (B1 1) bevorzugt so gestaKet daB es an die innere Kontur (C16) des 
Formkorpers (C) so angepaBt ist. daB der Fbrrnkorper nach AufdrOcken des Bauelements auf eine Offnung des Form- 
korpers von selbst auf dem Bauelement verbleibt Auch hier handelt es sich bevorzugt um einen ringfdrmig umlaufen- 

45 den Steg, der von innen oder auBen an den die Offnung des Formkorpers umgebenden Teil des Formkorpers schlussig 
angepaBt ist Bevorzugt ist die duBere Flache des umlaufenden Stegs leicht konisch ausgebi Jdet so daB die Kbnizitat 
das Ergreifen und Festhalten des Formkorpers bewirkt. Die Offnung des Formkorpers wird daher ebenfalls durch den 
erfindungsgemaBen Deckel verschiossen. 

Eine Erkenntnis der Erfindung ist daB gerade das Offnen und VerschlieBen von ProbengefdBen mit einer beson- 

so deren Gefahr for den Ein- und Austrag von Kontaminationen behaftet ist AuBerdem hat es sich als nachteilig erwiesen, 
daB bei Vorgangen, welche die Entfernung von Flussigkeiten oder Gasen aus dem ProbengefaB mit sich bringen, der 
Deckel entferrrt werden muB. Wahrend dieser Zert ist die Kontaminationsgefahr besonders hoch. Ein Vorteil einer 
besonderen Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Deckels ist daB der Deckel auch wahrend der vbrgange, die 
einen Gasaustausch mit der Umgebung mit sich bringen, z. B. Absaug- und AbkOhJ-/Heizvorgangen, auf dem Proben- 

ss gefaB verWetoen kann. Hierzu sind in dem Deckel, insbesondere an seiner Oberseite Luftdurchtrittsoffnungen (B13) 
vorgesehen. Es hat sich als besonders zweckm&Big erwiesen. diese Beluftungskanale durch ein Fttterelement (B1 4) im 
Innenraum des Deckels gegen den Innenraum des ProbengefaBes bzw. den Innenraum des Formkorpers abzudecken. 
Diese Filter sind bevorzugt aus einem Kunststoff- Sinter material aus Polyethylen, Polypropylen oder Polyethersuffbn 
bzw. Polysutfbn aufgebaut Solche Filter sind beispielsweise als Sterilfilter erhaitlich. Der Rrter dient insbesondere 
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dazu, eventuell bei Be- und EntlQflungsvorgangen wahrend eines Probenbearbeitungsprozesses, z. B. eines Proben- 
vorbereitungsprozesses, (beim Heizen, Mischen und Absaugen sowie Eindrucken von Russigkeiten in den Innenraum 
des FormkOrpers) entstehende Aerosole am Austritt in die Umgebung zu hindern. Gleichzeitig wird das Enschleppen 
von unerwOnschten Aerosolen/Bestandteilen der Umgebungsluft in das ProbengefaB vemindert Der Einbau des Fil- 

5 ters in den Deckel wird besonders zweckmaBig so realisiert, daB die Querschnitte der BelOflungskanaJe nur maximal 
10 % der gesamten Nutzfiache des Rlters beanspruchen. Besonders bevorzugt liegt das Rttermaterial racht volfflachig 
auf dem die Offnung Qberdeckenden Teil (B1 7) des Deckels auf, sodaB zwischen der die Offnungen (B13) aufweisen- 
den Fiache des Deckels und der Oberseite (Nutzfiache) des Rlters ein Zwischenraum verbleibt. Hierzu kOnnen bei- 
spielsweise Abstandshalter (B20) an der Rache befertigt sein. Hierdurch kommt es nicht zu einem zu groBen 

10 Druckvertust und dennoch kann die gesamte Rache des Sintermaterials zur DurchstrOmung genutzt warden. 

In einer zweiten AusfQhrungsform ergreift und verschlieBt der Deckel als FormkOrper (C) einen Stempel (E), der 
ebenfells einen Innenraum (E12) hat. Hierbei sind. da bei Gebrauch des Stempels (E) keine HeizVBekuhlvor- 
gange/Absaugvorgange durchgefOhrt werden, keine durch Aerosolfifter verschlossenen LuftdurchOffnungen erforder- 
lich. Somrt kann das Bauteil (B11) auch von auBen Qber die EntnahmeOffnung (E14) des Stempels schlieBen. Der 

is Stempel (E) ist fuhr ein Verffahren zur Isolierung von NuWeinsauren aus einer porosen, komprimierbaren Matrix so kon- 
struiert, daB er in ein GefaB hineinragt, welches die porOse, komprimierbare Matrix enthait Das GefaB wird in diesem 
Fall ElutionsgefaB (D) genannt Die Matrix ist bevorzugt Teil eines FormkOrpers (C), in dessen Innenraum der Stempel 
hineinragt Durch Druck auf den Deckel (B) wird der Stempel gegen die Matrix gepreBt und die ROssigkeit mft den 
darin bef indlichen NuWeinsauren dringen in den Innenraum des Stempels ein. 

20 Der VerschluB und das Ergrerfen der GefaBe mit dem erfindungsgemaBen Deckel ist bevorzugt reversibel. Sofem 
zwei verschiedene GefaBe gleichzeitig verschlossen werden soften, sind die KraftschlGsse zu jedem GefaB bevorzugt 
verschieden. In der oben genannten ersten AusfQhrungsform ist der KraftschluB zu dem FormkOrper (C) grOBer als zu 
dem ProbengefaB (A). In der zweiten AusfQhrungsform ist der KraftschluB zu dem ElutionsgefaB (D) und dem Stempel 
(E) so gering, daB sich der Deckel von beiden lost, bevor sich der Stempel aus dem ElutionsgefaB last. 

zs In einer besonders bevorzugten AusfQhrungsform befindet sich an dem Teil eines Deckels, welch er dem Proben- 
gefaB abgewandt ist (AuBenseite) ein sich im weserrtiichen senkrecht zu der VerschluBttfnung erstreckendes Bauteil 
(B12) zum Ergreifen des Deckels. Der Begriff 1m wesentlichen senkrecht" sod im Sinne der Erfindung bedeuten. daB 
das Bauteil (B1 2) eine Syrnmetrieachse oder Ebene aufweist, die zu einer Qber die VerschluBSffnung gedachten Ebene 
einen Winkel zwischen 85 und 90° aufweist Besonders bevorzugt ragtdas Bauteil exakt senkrecht (mit Ausnahme der 

30 Fertigungstoleranzen) von der gedachten Ebene weg. Das Bauteil (B12) kann hierbei im verschlossenen Zustand des 
GefaBes (A) auBerhalb des zu verschiieBenden GefaBes liegen. bevorzugt ist es aber innerhalb des zu verschlieBen- 
den GefaBes posHioniert. Bevorzugt ist das Bauteil rotationssymmetrlsch, insbesondere zylindrisch, wobei die Lange 
des Zytinders grOBer ist als sein Durchmesser. Bevorzugt wird der Durchmesser dieses Zytinders mdglichst Hein 
gewahft Insbesondere ist der Durchmesser des Zylinders kfeiner als die Haifte des Durchmessers des die Offnung 

35 (A10) abdeckenden Teib des Deckels. Dies gewahrleistet die sichere Aufnahme des Deckels Qber das Bauelement 
(B12) durch eine Greifzange in Form eines sogenannten Deckelhandlers. Diese Grerfzange kann z. B. die Konstruktion 
der Gtticherweise verwendeten Druckbleistrfte haben. bei denen sich die Zange bei Druck auf einen hierfQr vorgesehe- 
nen mecharrischen Teil zur Aufnahme des Bauteils Offnet und sich bei Reduzierung des Druckes von auBen urn den 
Zylinder schOeBt Es hat sich erwiesen, daB diese Art des form- und kraBschlQssigen Ergreifens von Bauelementen for 

40 die Verwendung des Deckels zum VerschluB von ProbengefaBen besonders einfach ist und sich sogar auf Weinstem 
Raum, wie er in 96 well Mikrotiterplattenfbrmaten gegeben ist, realisieren last Fur die zuveriassige Funktion (Festhal- 
ten, Position ier en) ist es besonders zweckmaBig, wenn das Bauelement (B12) eine vergleichsweise lange FQhrung in 
der Grerfzange aufweist Das Bauelement (B12) kann Rillen (B18) airfweisen, welche ein Abrutschen der Grerfzange 
an dem Bautea (B12) verhindern und eine zuveriassige Haltefunktion gewahrleisten. 

45 Eine besonders bevorzugte AusfQhrungsform 1 des Deckels, welche in Rgur 1 im Langsschnitt gezeigt ist besteht 
aus einer zyfinderfOrmigen Kappe (B) mit aufgesetztem zylinderfOrmigem Stift (B12) und mehreren Beluftungskanaien 
(B13), welche von innen mit einem Aerosotfilter (B14) abgedichtet sind. Die ringfOrmigen Stege (B11) dienen auBer- 
dem zum Befestigen des Rlters (B14). Die Wande eines ProbegefaBes (A) mit einer inneren Form (A17) und einer 
auBeren Form (A19) und eines FormkOrpers (C) mit einer inneren Kontur (C16) und einer auBeren Kbrrtur (C12) sind 

so angedeutet 

In Rgur 2 ist ein Deckel in einem Zustand gezeigt, in dem er ein ProbengefaB (A) und einen FormkCrper (C) ver- 
schlieBt (AusfQhrungsform 1). 

In Rgur 3 mit den Teilfiguren 3a und 3b sind schematisch die Zwischenstufen eines NuWeinsaureisolierungsverfah- 
rens gezeigt. 

55 In Figur 4 ist ein erf indungsgemaBer Deckel in einem Zustand gezeigt, in dem er einen FormkOrper (C) und ein Elu- 
tionsgefaB (D) verschlieBt (AusfQhrungsform 2). Der Zustand, in dem auch noch der Stempel (E) verschlossen und 
ergriffen ist, ist in Rgur 3 (zweitletzte Teilzeichnung) bzw. Rgur 8 zu sehen. 

In Rgur 5 ist ein Deckel gezeigt. bei dem das Bauteil (B12) innerhalb des ProbengefaBes liegt 
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In Figur 6 is* ein Qerat zum Ergreifen der erf indungsgemaBen Deckel schematisch gezeigt Schematise*! sind auch 
Bauteile zum Einrasten des jeweiligen Betriebszustandes (leer, Position B; greifen, Position A) gezeigt. 

In Figur 7 ist ein L&ngsschnitt eines wetter fortentwickelten Gerats zum Ergreifen des Deckels gezeigt. Es funktio- 
niert auf dem Prinzip eines DrucKbieistifts. 
5 In Rgur 8 ist ein Device zu zusammengebautem Zustand mit einem Deckel, einem FbrmkOrper C. einem Elutions- 

gefaB D und einem Stempel E gezeigt 

In Figur 9 ist ein weiterer Deckel gezeigt bei dem das Bauteil (B12) innerhalb des ProbengefaBes liegt. Auch die- 
ser Deckel errthait einen Oberhang und eine Dichtlippe. 

In Figur 10 ist der untere Teil des in Figur 7 gezeigten Gerates zum Ergreifen des Deckels abgebildet, jedoch ist 
io hier eine Feder (F1 ) vorgesehen, die an ihrem dem Deckel zugewandten Ende ein Bauteil enthait, das auf den ergriffe- 
nen Deckel (B) drQcken kann. Dies kann z. B. ein Ring sein. In entspanntem Zustand ragt das Bauteil (F2) Ober die 
Unterseite des Greifmechanismus (F3) hinaus. Die Feder (F1) wird durch Ergreifen des Deckels und ZurOckschieben 
des Bauteils (F2) gespannt so daB auf den Deckel in ergriffenem Zustand ein standiger Druck in Richtung aus dem 
Greifmechanismus heraus ausgeObt wird. der jedoch nicht so groB ist. daB der Deckel im ergriffenen Zustand aus dem 
is Greifmechanismus herausgeschoben wird. Die Feder (F1) ist daher bevorzugt sehr leicht Die Feder (F1) in Zusam- 
menwirkung mit dem Bauteil (F2) hat die Funktion. den Deckel, wenn er von dem Greifmechanismus freigegeben 
wurde, aus dem Greifmechanismus zu schteben. Dies ist vorteilhaft da es sich herausgestellt hat, daB der Deckel 
manchmal nicht veriaBlich nur aufgrund der Schwerkraft aus dem Greifmechanismus herausfaflt 

In Rgur 1 1 ist ein Deckebearbeitungsgerat gezeigt welches ein Bautefl enthait das das Bauteil (B12) des Deckels 
20 festWemmen kann. und daruber hinaus ein Bauteil. mit dem der Deckel aus dem oben genannten Bauteil herausge- 
druckt werden kann. Dieses Deckelbearbertungsgerftt kann in vorteilhafter Weise mit einer Vbrrichtung zum Pipettieren 
von RQssigkBtten hombiniert werden. AJs eine Vbrrichtung zum Pipettieren der Russigkett kann eine kommerziell 
erhatoiche Kofbenhubpipette (z. B. Rrma Eppertdorf, BRD) eingesetzt werden. Als besonders bevorzugt hat es sich 
erwiesen, wenn die Langsachsen der beiden Vorrichtungen einen Winkel von weniger als 90° , besonders bevorzugt 
25 weniger als 45°, im Beispielsfall 40°, bflden. Mit einem solchen Gerat kflnnen zeitsparenderweise die beiden wesentii- 
chen Vorgange in Analyseverfahren, namlich Pipettierungen und Offnen von GefSBen abgearbertet werden. 

Im Folgenden werden Abmessungen angegeben. wie sie sich als zweckmaBig fur den erf indungsgemaBen Deckel 
nach der ersten AusfOhrungsform erwiesen haben. 

30 


AuBendurchmesser des Deckels: 

8,8 mm 

Innendurchmesser des Deckels: 

7,2 mm 

HOhe des Deckels inWusive Bauteil (B12): 

14,6 mm 

Durchmesser der BelQftungskanaie (B13): 

0,8 mm 

HOhe der BelQftungskanaie (B13): 

0,315 mm 

Dickedes Rfters(B14): 

1,6 mm 

Radius des Bauelements (B1 1): 

2,5 mm 

Wandstarke des Bauteils (B1 1): 

0,4 mm 

HOhe des Bauteils (B12): 

7,0 mm 

Durchmesser des Bauteils (B12): 

1,9 mm 


Die entsprechenden tnnenmaBe des ProbengefaBes (A) und des Formkdrpers (C) sind auf die genannten MaBe 
angepaBt 

so ErfindungsgemaBe Deckel (B) kOnnen auf eirrfache Weise durch SpritzgruBverfahren aus thermoplastischen 
Kunststoffen, bevorzugt Porypropyten (Typ Ncvolen® 1 100 U.CX) hergestellt werden. Auch die hier erwahnten QefaBe 
konnen so hergestellt werden. Eventuell eingesetzte Rltermaterialien kOnnen an die vorgesehenen Stellen eingepreBt 
oder/und gekJebt oder verschweiBt werden. Das Material, aus dem der GrundkOrper des Deckels hergestellt ist, ist 
daher unter den normal en Gebrauchsbedingungen nicht deformierbar. 

ss Der erf indungsgemaBe Deckel kann bevorzugt in Verfahren zur Isolierung von Nukleinsauren eingesetzt werden. 
Ein seiches Verfahren ist im folgenden unter Bezugnahme auf FIG 3 (RG 3a und FIG 3b) beschrieben. Erfindungsge- 
maBe Deckel kflnnen hier sogar zweimal eingesetzt werden, namlich zum VerschluB und der Handhabung des Proben- 
gefaBes (A) und des FormkOrpers (C) (AusfOhrungsform 1) sowie des ElutionsgefaBe (D) und des Stempels (E) 
(AusfOhrungsform 2). 
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In der besonderen Ausfuhrungsform fur die Aufarbeitung nuWeinsaurehaltiger ProbentOsungen, werden folgende 
ArbeHsschritte durchgefuhrt In einem ersten SchrHt (0 wird eine zellhaltige Probenf iQssigkeit in einem ProbegefaB (A) 
mit einem Material inkubiert, an welches die Zellen gebunden werden, aus denen NuWeinsauren gewonnen werden 
sollen. Hierzu kann dieses Material entweder spezrf ische Bindeeigenschaften fur die Oberflache der Zellen aufweisen, 

5 z. B. durch ImmobiOsierung von AntikOrpern gegen Oberflachenarrb'gene Oder ein Absorbermateriai (A16), es kann 
jedoch auch ein Material mit Firtereigenschatten (A15) vorgesehen sein, durch welches die Zellen zurOckgehalten wer- 
den, wenn die Russigkeit durch du Materia! durchtritt, z. B. aus dem ProbengefaB entfernt wird. Bedingungen fOr die 
Immobilisierung von Zellen an Oberflachen sind dem Fachmann bekannt, z. B. aus Methods in Enzymology Vol. 171, 
Biomembranes / Part R Transport Theory: Cell and Model Membranes, Edited by Sidney Fleischer. Becca Fleischer, 

10 Department of Molecular Biology, VanderbHt University, Nashville, Tennessee. 

Wahrend der Inkubation ist das ProbengefaB bevorzugt durch einen erf indungsgemSBen Deckel (B) verschlossen, 
um aktiven bzw. passiven Kbntaminationsschutz zu gewahrieisten. Dieser Deckel errtspricht in seiner Konstruktion FIG 
1. Er weist Lxrftdurchtrittsoffnungen (B13) auf, die beim Aufsetzen und AndrQcken des Deckels den Austrrtt von Lxift 
ertauben, sodaB der entstehende Oberdruck keine ROssigkeit aus dem ProbengefaB (A) (z. B. Gber eine untenliegende 

is AustrittsCffnung) herausdruckt 

In einem weHeren Schritt wird die Russigkeit aus dem ProbengefaB entfernt, wahrend Zellen, deren NuWeinsauren 
isoliert werden sollen, in an das Material gebundenem Zustand im ProbengefaB zuruckbleiben. Sofern es sich bei dem 
zellbindenden Material um partikuiare Materialien handeH, kann ein ZurOckhaften auch dadurch erreicht werden, daB 
das Material magnetisch ist und ein Magnetfeld von auBen an das ProbengefaB angelegt wird, welches so stark ist, daB 

20 das partikuiare Material im ProbengefaB zurOckbleibt, wenn die ROssigkeit entfernt wird. Das Entfemen der Russigkeit 
kann auf verschiedenste Weise geschehen. Beispielsweise kann die ROssigkeit durch eine raumlich von der EiniaBGff- 
nung (A10) getrennte AusiaBoffnung (A1 1) entfernt werden. Sofern die AusiaBoffnung im urtteren Tail des Probengefa- 
Bes und unterhalb der zuruckgehaltenen Zellen gelegen ist kann die ROssigkeit, z. B. unter Anlegen eines leichten 
Vakuums, abgesaugt werden. Hierzu kann beispielsweise an der AusiaBoffnung ein Ventfl vorgesehen sein, welches 

25 sich durch Anlegen von Unterdruck 6ffnet. Beim Absaugen der ROssigkeit durch das Ventil kann der Deckel (B) auf- 
grund der Lufdurchtritts6ffnungen (B13) auf dem GefaG verbleiben. Die Luft, die durch die Offnungen in das GefaB Nn- 
ein bzw. durchgesaugt wird, wird von Kontaminat'onen weitgehend durch den Rlter (B14) befreit Die Stege (B20, FIG 
1) halten den Druckvertust gering. 

Zur weitgehenden Errtfernung eventueD storender Probenbestandteiie von den Zellen kOnnen ein oder mehrere 

30 Waschschritte vorgesehen werden. Hierzu wird der Deckel (B) entfernt und in das ProbengefaB eine Waschflussigkeit 
eingefullt, in der sich everrtuelle Verunreinigungen losen, die jedoch die Bindung der Zellen an die Oberflache des zell- 
bindenden Materials nicht wesentlich beeintrachtigen. Solche WaschlOsungen sind dem Fachmann z. B. aus den ZeO- 
separationsprotokollen bzw. aus entsprechenden Reinigungskrisprotokollen for NuWeinsauren bekannt Sie richten 
sich im wesentRchen nach der Art der Bindung der Zellen an das Material. 

35 Nachdem gegebenenfails die letzte Waschlosung aus dem ProbengefaB (A) entfernt wurde, werden die gereinig- 
ten, angereicherten Zellen mit einer geeigneten LyseflOssigkert zur Freisetzung der NuWeinsauren aus den Zellen in 
Kontakt gebracht. Die Reagenzien dieser LyseJGsung richten sich weitgehend nach der Art der immobilisierten Zellen. 
Sofern es sich bei den Zellen um Bakterien handeit, enthait die Lyselosung bevorzugt Proteinase K zum Abbau der 
ZeDwand. GewOnschtenfalfe wird die Lyse durch Erhitzen bzw. AbkOhlen sowie Mischen der Reaktionsmischung unter- 

40 stOtzt Sofern es sich bei dem zellbindenden Material um magnetische Partikel handeit karm die Mischung auch rrdttels 
Magneten vorgenommen werden. AuBerdem ist eine Mischung durch SchOtteln des ProbengefaBes moglich. Am Ende 
dieses Aufschlusses I i eg en die zu isolierenden NuWeinsauren frei in der Losung vor. 

Auch wahrend der Lyse ist das ReaklionsgefaB bevorzugt durch einen Deckel verschlossen, um Kontaminationen 
aus der Umgebung zu verhindern. Nach Ende der Lyse wird der Deckel, bevorzugt mit Hflfe einer entsprechenden 

45 mechanise*! en Vorrichtung, entfernt. Danach wird in das ProbengefaB, welches eine Mischung von Abbauprodukten 
der Zellen sowie die NuWeinsauren enthait, ein FbrmkOrper (C) eingefOhrt. dessen auBere Kbntur (C12) auf die innere 
Kontur (A17) des ProbengefaBes abgestimmt ist. Dieser Formkorper ist hohl und in Richtung auf das ProbengefaB und 
die Reaktionsmischung hin durch einen Filter (C1 1) verschlossen. Die BnfOhrung des FormkOrpers (C) erfblgt bevor- 
zugt mit Hilfe eines Bauelementes (B1 1, FIG 1) des Deckels (B), der auBerdem ein Bauelement (B10. FIG 1) enthait 

so welches zum VerschluB des ProbengefaBes geeignet ist In diesem Fall wird der FormkOrper mit dem Deckel (B) ergrif- 
fen (II) und gleichzeitig mit dem VerschlieBen des ProbengefaBes in das ProbengefaB eingefOhrt (III). Wahrend cfieses 
Vorgangs wird auBerdem die Reaktionsmischung durch den Rlter (C11) in den Hohlraum (C1 4) des FbrmkOrpers ein- 
dringen (IV). Durch das Vbrsehen des Filters kOnnen einerseits groBe Partikel an dem Eintrrtt in den HoWraum gehin- 
dert werden und andererseits kann, wenn der Rlter nuWeinsaurebindende Eigenschaften hat. schon wahrend des 

55 Durchtritts der Reaktionsmischung eine Bindung der NuWeinsauren an den Rlter erreicht werden. In diesem Fall ist es 
zweckmaBig, ein glasfaserhaltiges Rltermaterial zu wShlen. 

In einem nachsten Schritt wird die verbleibende Lysereaktionsmischung aus der durch A und C gebildeten Vorrich- 
tung entfernt, z. B. durch Absaugen durch eine untenliegende AusiaBoffnung (A1 1) im ProbengefaB. Auch die in den 
HohlkOrper (C14) des Fbrmkfirpers eingedrungene LOsung wird entfernt, so daB der Rlter moglichst keine ROssigkeHs- 
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reste mehr errthait Danach wird der bisher verwendete Deckel (B) entfernt, wobei der FormkOrper (C) zunachst im Pro- 
bengefaB verbleibt (eingerastet) (V). 

Gieichzeitig Oder anschlieBend wird ein ElutionsgefaB (D) zur Aufnahme des FormkOrpers (C) vorberertet Ein 
gegebenenfalls airf diesem GefaB befindlicher Deckel (B' ( Ausfuhrungsform 2) wird entfernt (VI). Bevorzugt wird vor 

5 Uberfuhrung des FormkOrpers (C) in das ElutionsgefaB (D) eine ElutionslOsung in das ElutionsgefaB vorgelegt, z. B. 
einpipettiert. Sie errthait Reagenzien, unter deren Einwirkung die immobilisierten (gebundenen) Nukleinsauren von 
dem Material eluiert, d. h. gelOst, werden. Die Zusammensetzung der ElutionslOsung und die Bedingungen der Button 
richten sich nach der Art der Bindung der NuWeinsauren an das Material im Filter (C). Geeignete Bedingungen sind 
dem Fachmann bekannt Der ursprOnglich das ElutionsgefaB verschlieBende Deckel (B")wird auf das ProbengefaB (A) 

10 mrt dem FormkOrper (C) aufgesteckt (VII). 

Zur Entnahme des FormkOrpers (C) aus dem ProbengefaB (A) wird der FormkOrper (C) mit dem Deckel (B 9 ) ent- 
fernt (VIII). Die Kombination aus Deckel und For mkOrper wird anschlieBend in das ElutionsgefaB eingefQhrt (IX). Bevor- 
zugt errthait der FormkOrper (C) Mittel zur Fixierung des FormkOrpers im ElutionsgefaB (D), die bewirken, da (3 der 
FormkOrper nur unter ZerstOrung des FormkOrpers (C) Oder des GefaBes (D) oder mit einer Kraft, die grOBer ist als die 

is Kraft, die zur LOsung des Deckels (B*) vom FormkOrper (C) erforderlich ist, aus dem GefaB (D) entfernt werden kann. 
Eine Entfernung des FormkOrpers aus dem ElutionsgefaB ist nicht beabsichtigt 

Wahrend des Eindringens des FormkOrpers (C) in das ElutionsgefaB dringt die eventual I vorgelegte ElutionslOsung 
in den Filter (C1 1) und lost dabei die immobilisterte NuWeinsaure von der test en Matrix ab. Je nach Menge der vorge- 
legt en ElutionslOsung wird entweder nur der Rfter mit der ElutionslOsung getrankt oder/und dringt die ElutionslOsung 

20 mit den wieder geJOsten NuWeinsauren in den HohlkOrper (C14) ein. Damit die Elution der Nukleinsauren mOgBchst 
vollstandig veriauft, solrte die Innenkontur des ElutionsgefaBes mOglichst dicht an die AuBenkontur des FormkOrpers 
angepaBt sein. 

In einem folgenden Schritt wird der Deckel (B^von der Kombination aus FormkOrper (C) und ElutionsgefaB (D) ent- 
fernt (X). Er wird benutzt, urn ein en Stempel (E) aufzunehmen (XI) und in den Hohlraum des FormkOrpers (C) einzu- 
25 fQhren (XII). Dieser Deckel greift von innen in den Stempel (E). Der Stempel wird so kraftig gegen den Rlter (C11) 
gepreBt, daB ROssigkert aus dem Rlter durch eine in der Andrucksflache bef indliche Offnung in einen Innenraum des 
Stempels eindringt Dieser Vorgang ist besonders effektiv, wenn die Andrucksflache in ihrer auBeren Kontur zumindest 
in dem Bereich, in dem die Auspressung stattf inden soil, an die innere Kontur des FormkOrpers (C) angepaBt ist Der 
Stempel (E) kann in dieser Lage, z. B. durch Bnrasten, f ixiert werden. In der so gebildeten Vorrichtung kann die nuWe- 
30 insaurehaltige LOsung aufbewahrt werden. 

Zur Entnahme einer gewOnschten Menge an NuMeinsaurelOsung kann der eventueH vorhandener Deckel entfernt 
(XIII) und Qber eine Offnung des Innenraums des Stempels die gewQnschte Menge an LOsung entnommen werden, z. 
B. in einem Pipettiervorgang (XIV). AnschlieBend kann der Deckel wieder aufgesetzt werden. 

Der erfindungsgemaBe Deckel ist auBerst vorteilhaft einsetzbar. Er verringert die Kbntaminationsgefahr for Pro- 
35 ben, die sich in einem durch den Deckel verschlossenen GefaB bef inden und ist in Verfahren, die mit mechanischen 
Vorrichtungen zum Offnen und VerschlieBen der GefaBe arberten, einsetzbar. Daneben sind naturiich auch manuelie 
Verfahren mit Hiffe einfacher Handgerate zum Ofmen/VerschlieBen geeignet Ein sehr gOnstiger Einsatz ist der Einsatz 
als Deckel von GefaBen zur Ampl'rf ikation von Nukleinsauren, z. B. durch PCR. 

Ebenfalb Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zum VerschluB und zur erneuten Offnung des GefaBes (A), 
40 gekennzeichnet durch 

- Bnfuhren eines FormkOrpers (C), der von einem Deckel (B) ergriffen ist, in das GefaB, so daB der Deckel das 
GefaB verschlieBt und 

45 - Entfernung des Deckels von dem GefaB und dem FormkOrper (C), wobei der FormkOrper in dem GefaB verblefct 

Hierzu weist der FormkOrper bevorzugt Mittel auf, die in ein entsprechendes Mittel des GefaBes einrasten, so daB 
die fur eine Entfernung des Deckels erforderliche Kraft geringer ist als die fur die Entfernung des FormkOrpers aus dem 
GefaB. 

so Ein besonders bevorzugt es Verfahren beinhaltet die anschlieBende Entnahme des FormkOrpers aus dem GefaB 
mit Hilfe eines Deckels, der den FormkOrper mit einer Kraft ergreift, die grOBer ist als die Kraft, mit der der FormkOrper 
von dem GefaB festgehaften wird. 

Die Bearbeitung eines Deckels mit einem Deckelbearbeitungsgerat der Rgur 7 oder 1 1 kann folgendermaBen vor 
sich gehen: 

55 

- Das Deckelbearbeitungsgerat wird auf den Deckel aufgesetzt. so daB das Bauteil (B1 2) in den Klemmechanismus 
(F3), z. B. in Art eines Kugelschreibermechanismus, hineinragt 

- bei Nachlassen des D rucks wird das Bauteil (B12) im Klemmechanismus (F3) festgeWemmt 
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Durch erneuten Druckdes Deckelbeaibeitungsgerats auf den Deckel wird der KJemmechanismus gelGst und das 
Bauteil (B12) wird wieder freigegeben. 

Diese Vorgange sind bevorzugt durch Einrasten in den einzelnen Betriebsstellungen (Rastpositionen) abfahrbar. 
Besonders bevorzugt ist der Fail, daB der Druck auf die auBere Hulle der Vbmchtung ausgeubt wird. 

Das Vorsehen einer Feder (F1) bewirkt ein aktrves Entlassen des Deckels aus der KJemrnvoirichtungen und eine 
sicher Ablage im ProbengefaS auch nach eventueller Schrumpffing nach thermischer Belastung. 

Den Figuren ist weiterhin ein vorteilhaftes Merkmal des erfindungsgemaBen DeckeJbearbeitungsgerates zu erken- 
nen. nSmlich das im ergriffenen Zustand des Deckels ein standiger Druck von dem KJemmechanismus auf das Bauteil 
(B12) ausgeQbt wird. Dies ermOgiicht ein posrtionsgenaueres Positionieren des Deckels auf dem zu verscWieBenden 
Gerat beim VerschluBvorgang. Das erf indungsgemaBe Deckebearbeitungsgerat ist daher besonders gut fur das Ver- 
schlieBen eines GefaBes mrt HiHe des Deckels und zum Offnen eines mit Wife des Deckels verschlossenen GefaBes 
geeignet 

Bezugszelchenliste: 
A ProbegefaB 

10 EinlaBOffnung 

11 Ausla86ffnung 

15 Filter-material 
17 fainere Form 
19 AuBenform 

B Deckel 

1 0 Bauelement zum VerschluB des ProbengefaBes A 

1 1 Bauelement zum ErgreHen des FormkOrpers C 

1 2 Bauteile zum Ergreifen des Deckels 

13 Luftdurc t ibiUbOffnung 

14 Rlterelement 

16 Dichtiippe 

1 7 Teil des Deckels, der die Offnung Oberdeckt 

18 Rillen 

19 Oberhang 

20 Abstandshafter 

C FormkCrpef 

11 porose Matrix 

12 auBere Korrtur 

13 Mittel zur Rxierung des FormkOrpers im ElutionsgefaB 

14 Hohlkarper 

1 5 Mittel zur Bef estigung eines Deckels 

16 innere Korrtur 

D ElutionsgefSB 

E StempeJ 

12 Innenraum 

14 ErrtnahmeCffnung 

F Deckelbearbeitungsgerdt 

1 Feder 

2 Bauteil zum Abstreifen 

3 KJemmechanismus 

2001 Gehause 

2002 Hulse 
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2003 auBere HGIIe (bewegfich) 

2004 Feder 

2005 Kugelschreibermechanismus 

2006 KlemmhQIse 
5 2007 Feder 

2008 Obertragungselement von 2005 

2009 Obertragungselement von 2005 

201 0 Obertragungselement von 2005 

io Beispiel 

Im Folgenden wird urrter Hinweis auf FIG 7 beschrieben, wie mrt HiHe eines Deckelhandlers ein Deckel entnommen 
bzw. aufgesetzt werden kartn. 

is A) Offnen des Deckels 

Der Deckelhandler muB in der Stellung mrt Kugelschreibermechanismus Rastposition A vorliegen. 

1.) Aufsetzen des Elementes 2003 (auBere HQUe) auf die Stege des ROhrchens. 

20 2.) AusQbung einer Kraft nach urrten bewirkt die Absenkung des Elementes (2006) auf den Deckel bei gleich- 

zertiger Anspannung der Feder (2004). Jetzt ist ein erster Druckpunkt erreicht 

3.) AusQbung einer grOBeren Kraft als in Schritt 2.) bewirkt: 

25 a.) der Klemmechanismus (F3) schiebt sich uber den Dorn (B1 2), 

b. ) die Feder (2007) wird zusammengedruckt. 

c. ) der Kugelschreibermechanismus (2005) verkurzt die Distanz II und gent in Rastposition B, wobei Feder 
so (2007) in angespanntem Zustand vertrfeibt. 

En zwetter Druckpunkt ist erreicht. 

35 4.) Loslassen des Deckelhandlers (ROcknahme der KraftausObung nach urrten) bewirkt das Abziehen des 

Deckels vom Tube. Die dazu notwendige Kraft zur Gberwindung der ReOxmg resultiert a us der Entlastung der 
Feder (2004). Die Kraft wird uber Element (2003) und den Klemmechanismus (F3) auf den Deckel und die 
Stege des ROhrchens Qbertragen. 

40 5.) Der Deckelhandler mrt dem Deckel kartn jetzt abgehoben und entfernt werden. 

Der Klemmechanismus (F3) ist durch die Verkurzung von Distanz II jetzt in das Element (2002) zuruckge- 
zogen. 

Der Deckel ist nun partiell kontaminationsgeschutzt durch Element (2003), ragt jedoch funktionsgemaB 1 
- 2 mm Qber Element (2003) hinaus. 

45 

B) SchlieBen des Deckels 

6.) Aufsetzen des Deckelhandlers mit Deckel auf die Offnung des ROhrchens und AusQbung einer Kraft nach 
urrten gerichtet schiebt den Deckel in die Offnung des ROhrchens. 


50 


7. ) Verstarkung der Kraft von 6.) bewirkt das volfetandige Einschieben des Deckels und FestWemmen Qber 
Reibungskrafte. Die Kraft wird Qber die Elemente 2005, 2009, 2008, 2010 auf den Klemmechanismus (F3) 
Qbertragen. 

Gleichzeitig wird Feder 2004 gespannt 
Ein drrtter Druckpunkt ist erreicht 

8. ) Verstarkung der Kraft von 7.) schiebt den Klemmechanismus (F3) aus Element (2006). Gleichzeitig spanrrt 
sich Feder (2004) weiter an und gleichzeitig rastet der Kugelschreibermechanismus (2005) wieder in die 
ursprungliche Rastposition A zurQck und vertangert Distanz II. 
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9.) Reduzieren der Kraft nach unten (= Loslassen) schiebt den Deckelhandler vollstandig nach oben, wobei die 
gespannte Feder (2004) Qber Element (2003) das Rohrchen nieder halt Die Feder entspannt steh bei dlesem 
ProzeB und der Deckelhandler stent fOr einen weiteren OffnungsprozeB bereit. 

PatentansprQche 

1- Deckel zum VerschlieBen einer Offnung eines GefaBes, gekennzeichnet durch ein Bauelement (B10), das der zu 
verschlieBenden Offnung des GefaBes angepaBt ist, und ein sich im wesentlichen senkrecht zu der Offnung 
erstreckendes Bauteil (B12) zum form- und kraftschlQssigen Ergreifen des Deckels und Offnen und VerschlieBen 
des GefaBes mit dem Deckel. 

2. Deckel gemaB Anspruch 1 , gekennzeichnet durch 

ein Bauelement (B11) zum Ergreifen eines in das GefaB einfuhrbaren Fbrmkorpers. 

3, Deckel gemaB Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das Bauelement (B1 0) der Offnung innenseitig angepaBt 


4. Deckel gemaB Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet daB das Bauteil (B12) zum Ergreifen des Deckels massiv 
oder/und aus einem thermoplastischen Material gefertigt ist. 

5. Deckel gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB er LxiftdurchtrittsOffnungen (B13) enthaft, die mittels 
eines Rlterelementes (B14) verschlossen sind. 

6. Deckel gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB das Bauelement (B10) ein Element (B15) enthait wel- 
ches im geschlossenen Zustand des GefaBes in ein entsprechendes Element des GefaBes einrasten kann. 

7. DeckeJ gemaB Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet daB das Bauteil (B12) im wesentlichen lang und zylindrisch 
ist. 

8. Deckel gemaB Anspruch 7. dadurch gekennzeichnet daB das Bautea (B12) an seiner Oberflache Rillen (B18) auf- 
weist 

9. Deckel gemaB Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB an dem die Offnung Oberdeckenden Teil (B1 7) des Dek- 
kels, in dem sich die UrftdurchtrrttsOffnungen befinden, Abstandshafter (B20) angebracht sind, sodaB zwischen 
dem Teil (B17) und der Oberseite des FiKerelements ein Zwischenraum verWeibt 

10. Deckel gemaB Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB er reversibel vollstandig von dem GefaB getrennt werden 
kann. 

11. Verfahren zum VerschluB und zur erneuten Offnung eines GefaBes (A), gekennzeichnet durch 

- Einfuhren eines FormkOrpers (C), der von einem Deckel (B) ergriffen ist, in das GefaB, so daB der Deckel das 
GefdB verschJieBt, und 

- Entfernung des Deckels von dem GefaB und dem Formkorper (C), wobei der FbrmkOrper in dem GefaB ver- 
bleibt. 

12. Verfahren gemaB Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet daB der FormkOrper(C) Mittel aufweist. die in ein ent- 
sprechendes Mittel des GefaBes (A) einrasten, so daB die fur die Entfernung des Deckels (B) erforderliche Kraft 
geringer ist als die fur die Entfernung des Formkorpers (C) aus dem GefaB (A) erforderliche Kraft. 

13. Deckelbearbeitungsgerat enthaltend ein Bauteil. mit dem ein im wesentlichen senkrecht zu einer Offnung eines 
GefaBes entsprechendes Bauteil (B12) eines Deckels ergriffen und vom GefaB getrennt werden kann. 

14. Gerat gemaB Anspruch 13. enthaltend zusatzlich ein Bauteil, mit dem das Bauteil (B12) aus dem ergreifenden 
Bauteil herausgedrOckt werden kann. 

15. Deckelbeaibeitungsgerat gemaB Anspruch 12, an welchem eine Kbibenhubpipette so angebracht ist, daB die 
Langsachsen der beiden Vorrichtungen einen Winkel von weniger als 90 • bilden. 
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